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INTERNATIONALE KOMMISSION ZUM SCHUTZE DES RHEINS
COMMISSION INTERNATIONALE POUR LA PROTECTION DU RHIN

PROGRAMME D’ACTION RHIN

Comparaison entre I’état réel du Rhin
de 1990 a 1995
et les objectifs de référence



1. Introduction

La comparaison entre I'état reel du Rhin et les objectifs de référence a été effectuée sur la
base des données mesurées entre 1990 et 1995 dans les stations internationales de mesure
de Village-Neuf, Seltz/Lauterbourg, Coblence/Rhin, Bimmen et Lobith. Pour 1990 et 1991, on
a également intégré a I'évaluation les résultats du programme de recherche "Présence de
micropolluants organiques importants dans le Rhin". La procedure d'évaluation et la définition
des groupes de résultats figurent dans le Rapport sur I'état du Rhin publié en 1993 par la

CIPR.

L’'annexe | est un tableau synoptique sur I'évaluation de I'état réel du Rhin par rapport aux
objectifs de référence entre 1990 et 1995, les substances étant classées en différents
groupes de resultats L'annexe |l fait état de I'évaluation des résultats de mesure obtenus en
1995 eu égard a la subdivision en groupes de résultats.

Il convient de mentionner gu aprés I'achévement du programme de recherche susmentionng,
le nombre de valeurs mesurées dlsponlble en 1992 pour les micropolluants organlques
solubles était nettement plus faible. 11 en résulte que les ense:gnements pouvant étre tirés de
la comparaison pour 1992 sont trés limités. Un programme spécial de mesure des
micropolluants organiques solubles a été mis en oeuvre au cours de {'année de référence
1995 afin de recenser le plus grand nombre possible de substances prioritaires avec la
meilleure comparabilité possible entre les stations de mesures et une limite de dosage aussi
basse que possible. Dans le cadre de ce programme, les substances ont été réparties en
paquets, les échantillons de toutes les stations de mesure (sauf Weil am Rhein) analysés par
un laboratoire et la fréquence de mesure élevée, a savoir 26 fois par an. La fiabilité des
valeurs mesurées pour ces substances est donc plus élevée que pour les années
precedentes La quallte du programme de mesures de la CIPR, c'est-a-dire le nombre de
parametres mesurés, les limites de dosage, la fréquence de mesure, etc. des micropolluants
organiques dans les compartiments "Eau” et "Matiéres en suspension" s’'est nettement
améliorée depuis 1993. Les données provenant du programme de mesure des matiéres en
suspension de 1993 et 1995 sont plus fiables que celles des années antérieures.

Afin de pouvoir procéder a une évaluation aussi uniforme, fiable et représentative que
possible pour I'ensemble du Rhin, on a respecté les régles suivantes:

- On a utilisé essentiellement des valeurs de mesure déterminées avec une limite de
dosage suffisamment basse et/ou une fréquence de mesure si possible élevée.

- Il a été fait appel & des séries de mesures réalisées sur de longues périodes afin
d’apprécier si des modifications des valeurs de percentile entre 1990 et 1995 devaient
étre interprétées comme des variations aléatoires ou comme des modifications
systématiques.

- Lorsqu une estimation ou baisse systématique a pu étre constatée, seules les valeurs
mesurées les plus récentes (Ia plupart du temps celles de 1995) ont été utilisées.
Lorsqu'il n'a pas été constaté de modifications systématiques ou que I'on ne disposait
pas de suffisamment de données sur de Iongues périodes pour pouvoir proceder a
une évaluation scientifique fiable, le caractére relatif du resurtat a été souligné par une
phrase de commentaire pour chaque substance concernée.

- Il n'a pas été tenu compte des valeurs mesurées de la station de mesures de
Coblence/Moselle pour déterminer si les objectifs de référence ont été atteints ou non

dans le Rhin.

A l'inverse des annhées 1990 a 1993, I'année 1995 a été marquée, comme 1994, par un débit
annuel moyen élevé (le plus haut débit depuis 1989). Les débits élevés ont sur de
nombreuses substances un effet de dilution,
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1.1 Objectifs de référence atteints ou concentrations sensiblement inférieures aux
objectifs de référence (troisiéme groupe de résultats)

Pour les 5 groupes de substances et 14 substances suivants, les objectifs de référence ont
été atteints a long terme ou les concentrations ont été sensiblement inférieures aux objectifs

de référence:

. groupes de substances
groupe des DDT (DDT, DDD, DDE; dépassements isolés des produits de dégradation
du DDT en période de débits élevés), drines (aldrine, dieldrine, endrine, isodrine),
chloronitrobenzénes (1,2-, 1,3- et 1,4-CNB), trichlorobenzénes (1,2,3-, 1,2,4-, 1,3,5-
trichlorobenzene), chlorotoluénes (2- et 4-chlorotoluéne).

. substances individuelles
a- et B-hexachlorocyclohexane, bentazone, azinphos-éthyl, pentachlorophéncol
(PCP), hexachlorobutadieéne (HCBD), 2- et 3-chloroaniline, 1,2-dichloroéthane, 1,1,1-
trichloroéthane, trichloroéthéne, tétrachloroéthéne, tétrachlorométhane (tétrachlorure

de carbone), benzéne.
Modifications survenues entre 1990 et 1995

Sommaire

Pour le 1,1,1-trichloroéthane, le tétrachloroéthéne et le tétrachiorométhane, les objectifs de
référence ont été atteints ou les concentrations ont été sensiblement inférieures aux objectifs
de référence dans toutes les stations de mesures dés 1990, et pour le trichloroéthéne et le
tétrachlorométhane en 1991, Le 1,2-dichloroéthane a tout d'abord oscillé entre le 2éme et le
3éme groupe de résultats, mais les objectifs de référence pour cette substance ont été
atteints en 1993 ou les concentrations ont été inférieures aux objectifs de référence dans
toutes les stations de mesures.

Le benzéne a été classé pour la premiére fois dans le 3&me groupe de résultats en 1993, la
limite de dosage ayant pu étre abaissée en dessous de l'cbjectif de référence grace a
Fintroduction de nouvelles méthodes d’analyse (purge and trap). Les années précédentes, le
benzéne avait été classé par précaution dans le 2éme groupe de résultats étant donné que
I'objectif de référence et les percentiles étaient inférieurs a la limite de dosage.

Exception faite du trichlorométhane (chloroforme), les objectits de référence ont été atteints
pour les hydrocarbures volatils.

En 1991, contrairement aux années précédentes, les objectifs de référence ont été atteints ou
les concentrations ont été sensiblement inférieures aux objectifs de référence pour la
premiére fois pour le 1-chloro-3-nitrobenzéne et en 1993 pour le pentachlorophénol dans
toutes les stations de mesures sur le Rhin.

Pour la premiére fois, la limite de dosage de l'azinphos-éthyl et de la bentazone a pu étre
abaissée en dessous de la moitié de |'objectif de référence; il en ressort que les objectifs de

référence sont atteints.

Les objectifs de référence pour les trois isoméres de trichlorobenzéne ont été atteints en
1995, alors qu'au cours des années précédentes les stations de mesure du Rhin supérieur
avaient observé que les valeurs mesurées pour le 1,2,4-trichlorobenzéne dépassaient

I'objectif de référence.
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Composés organoétains, §-hexachlorocyclohexane

Les composés de dibutylétain et de triphénylétain, le tétrabutylétain et le &-hexachloro-
cyclohexane ont été recensés pour la premiére fois en 1994 (Village-Neuf et Bimmen). Les
objectifs de référence sont atteints pour tous les isoméres d'hexachlorocyclohexane a
I'exception du y-HCH. Pour ces substances recensées pour la premiere fois, il convient
d’attendre les résultats de mesures sur plusieurs années.

Informations scientifiques complémentaires

A l'opposé des années précédentes et des autres stations de mesures, le 1,2,4-
trichlorobenzéne était proche de I'objectif de référence en 1993 dans la station de Village-
Neuf et en 1994 dans celle de Seltz/Lauterbourg; en analysant les données de plus prés, on
constate cependant que le percentile 90 (& 'opposé du percentile 50) a été entrainé a la
hausse par quelques rejets. En outre, en raison de la base de données relativement limitée,
il n'est pas représentatif de la situation observée depuis plusieurs années.

Alors qu’en 1990-1993, les objectifs de référence étaient atteints pour tous les isoméres des
DDT et leurs produits de dégradation, les isoméres 4,4'-DDE et 4,4'-DDT sont proches des
objectifs de référence en 1994 aux stations de mesures de Coblence/Rhin et Lobith et ceux
de 4,4'-DDD le sont pour la premiére fois en 1995 a la station de Bimmen.

De 1989 a 1991, la 2-chloroaniline et la 3-chloroaniline ont été mesurées dans le cadre du
projet de recherches "Micropolluants organiques" avec une limite de dosage trés basse dans
toutes les stations de mesures et classées dans le 2éme ou le 3éme groupe de résultats.
Mesurées en 1993 et 1994 dans plusieurs stations de mesures avec une limite de dosage
égale ou supérieure a l'objectif de référence, ces substances ont di étre attribuées, aprés
caicul, au 2éme groupe de résultats a titre de précaution. Dans le cadre de I'étude spéciale
1995 "Micropolluants organiques solubles", ces deux composés ont été mesurés dans 5
stations internationales avec une limite de dosage basse et une fréquence de mesure élevée.
Les résultats montrent que les objectifs de référence fixés pour ces substances ont été
atteints dans le Rhin.

1.2. Valeurs mesurées proches des objectifs de référence (deuxiéme groupe de
résultats)

1.2.1 Substances pour lesquelles les objectifs de référence et les concentrations sont
inférieurs a la limite de dosage

Les objectifs de référence et les percentiles des 7 substances suivantes étant inférieurs a la
limite de dosage analytique correspondante, on ne peut, sur la base des informations
disponibles, leur attribuer un groupe de résultats précis. Ces substances ont été classées par

précaution dans le 2éme groupe de résultats:
- trifluraline, azinphos-méthyl, dichlorvos, endosulfan, parathion-éthyl, parathion-méthyl;

4-chloroaniline.

Madifications survenues entre 1990 et 1995

Sommaire

Il n'est pas possible de déterminer si ces substances appartiennent au 1er, au 2éme ou au
3éme groupe de résultats. C’est pourquoi elles ont été classées par précaution dans le 2éme
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groupe de résultats. En comparaison avec l'inventaire détaillé de 1990, ce groupe s’est vu
retirer 3 substances. |l s'agit du fenthion, placé dans le 1er groupe de résultats en 1995 ainsi
que de la 3,4-dichloroaniline et du benzéne, classés dans le 3éme groupe de résultats
consécutivement a la baisse de la limite de dosage.

Informations scientifiques complémentaires

La 4-chloroaniline n'a été mesurée avec une limite de dosage suffisamment basse que dans
la station de mesures de Weil am Rhein, ol soit les objectifs de référence sont atteints, soit
les concentrations sont inférieures aux objectifs de référence.

Gréce & l'étude spéciale 1995 "Micropolluants organiques sclubles’, on dispose pour la
premiére fois en 1995 d’'un nombre suffisant de valeurs mesurées (avec une limite de dosage
suffisamment basse) pour pouvoir calculer le percentile 80 pour la 3,4-dichioroaniline et la
bentazone. Les objectifs de référence sont atteints ou les concentrations sont inférieures aux
objectifs de référence dans toutes les stations de mesure (sauf a Weil am Rhein pour la

bentazone).

Pour ces deux substances, il convient d'attendre les résultats de mesure sur plusieurs
années pour décider si ces substances sont a supprimer de la liste des substances

prioritaires.

L'étude spéciale commune a également permis d’abaisser en 1985 la limite de dosage pour
la trifluraline. Les objectifs de référence ont été dépassés pour la premiére fois en 1995 a la

station de mesure de Lobith.

1.2.2 Substances pour lesquelles les valeurs mesurées sont proches des objectifs de
référence

Les percentiles des AOX et des 10 substances suivantes sont proches des objectifs de

référence:

- arsenic, plomb, chrome, nickel;, atrazine, azinphos-méthyl, malathion, simazine;
phosphore total, chloroforme

Modifications survenues entre 1990 et 1995

L'objectif de référence pour la simazine a été atteint pour la premiére fois en 1993 et pour
Iarsenic en 1994 dans toutes les stations de mesures. Toutefois, les valeurs mesurées en
1994 pour la simazine étaient & nouveau proches des objectifs de référence dans 2 stations
de mesures et celles mesurées en 1995 pour l'arsenic dans 3 stations de mesure.

En 1993, les AOX, le phosphore total et I'endosulfan ont été classés dans le 1er groupe de
résultats & la suite des résultats obtenus dans la station de mesures de Lauterbourg. En 1894
et 1995 toutefois, les concentrations mesurées pour ces substances/groupes de substances
dans la station de Lauterbourg ont beaucoup diminué et sont & nouveau proches des
objectifs de référence.

Les valeurs mesurées pour le plomb sont proches des objectifs de référence dans toutes les
stations de mesure depuis 1994. Les concentrations de plomb dans les matieres en
suspension baissant & long terme, on est certain de pouvoir classer le plomb dans le 2éme
groupe de résultats, bien que les valeurs mesurées en 1994 dans les stations de Bimmen et
de Lobith osclllent entre le 1er et le 2éme groupe de résultats.
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1.3  Objectifs de référence non atteints ou sensiblement dépassés dans le Rhin
(premier groupe de résultats)

Les objectifs visés n'ont pas été atteints ou ont é&té sensiblement dépassés en 1995 dans au
moins une station de mesures sur le Rhin pour le groupe des PCB (PCB 28, 52, 101, 138,
153, 180) et pour les 7 substances suivantes:

mercure, cadmium, cuivre, zine, y-hexachlorocyclohexane (lindane), hexachloroben-
zéne (HCB), azote ammoniacal

AQX, trichlorométhane, endosulfan et phosphore total

Aprés avoir constaté depuis 1991 une augmentation si rapide des percentiles d’AOX mesurés
a la station de Seltz/Lauterbourg que les objectifs de référence fixés n'avaient, pour la
premiére fois, pu étre atteints en 1993, on note en 1994 que les concentrations d’AOX sont
revenues au niveau de celles mesurées dans les autres stations de mesures.

Pour le phosphore total et les AOX en 1994 et pour le trichlorométhane en 1995, on cbserve
une telle réduction des concentrations mesurées a la station de Lauterbourg qu'il est a
nouveau possible, comme lors des années précédentes, de placer ces substances dans le

2éme groupe de résultats.

Hexachlorobenzéne (HCB)

Les concentrations d'HCB dans le Rhin varient fortement en fonction des conditions de débit;
cependant, elles accusent une baisse & long terme. Les percentiles d’HCB & |a station de
Lobith oscillent entre le 1er et le 2éme groupe de résultats, ceci étant principalement di au
fait que les teneurs d'HCB subissent des fluctuations sensibles. Depuis 1991, on dispose a
nouveau en 1994, pour la premiére fois, de valeurs mesurées pour la station de mesures de
Village-Neuf. L'objectif de référence est atteint dans cette station.

Ammonium
L’analyse des résultats de mesures pour 'azote ammoniacal entre 1990 et 1995 montre que

I'évolution est positive: les valeurs mesurées en 1995 sont proches de I'objectif de référence
(2éme groupe de résultats) dans toutes les stations de mesures sur le Rhin. Les
concentrations baissent & long terme sur le Rhin moyen et le Rhin inférieur.

Informations scientifiques complémentaires

Métaux lourds
Les percentiles du mercure en 1995 et du cuivre en 1994 sont pour la premiere fois proches

des objectifs de référence dans toutes les stations de mesures. Il convient d'attendre les
résultats de 1996. Pour le plomb, l'objectif de référence a méme été atteint ou les
concentrations ont été inférieures a I'objectif de référence pour la premiere fois a la station de

Village-Neuf.

Les percentiles calculés dans les stations de Village-Neuf et de Seltz/Lauterbourg pour le
cadmium et le zinc et dans Ia station de mesures de Village-Neuf pour le cuivre oscillent
entre le 1er et le 2éme groupe de résultats. Ces variations proviennent principalement du fait
que les valeurs mesurées sont pratiquement & la limite séparant ces deux groupes et qu'en
raison de la basse fréquence de mesure il a été fait appel jusqu’en 1991/1892 aux valeurs du
double du percentile 50 pour la comparaison.
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1.4  Substances pour lesquelles on ne dispose pas de suffisamment de données
entre 1990 et 1995

Pour les composés organoétains et les 4 substances suivantes, les valeurs mesurées ne
suffisent pas a procéder a un classement techniquement et scientifiquement fiable:
- S-hexachlorocyclohexane, fénitrothion, bentazone, 3,4-dichloroaniline

Modifications survenues entre 1990 ot 1995

Comme déja évoqué en introduction, la qualité du programme internationa! de mesures s'est
sensiblement améliorée dans le compartiment Matiéres en suspension et dans le domaine
des micropolluants organiques dans la phase aqueuse depuis 1993 et notamment en 1995
grace a I'étude spéciale "Micropoliuants organiques solubles®. En effet, en 1992 encore, les
valeurs mesurées faisaient défaut ou n'étaient pas disponibles en nombre suffisant pour 3
groupes de substances (pour 1 groupe de substances en 1993) et pour 8 substances (pour
3 substances en 1993). A I'opposé des années 1990 - 1983, toutes les substances prioritaires

ont été recensées en 1994 et 1995.



Annexe |

Comparaison de I'état réel
du Rhin entre 1990 et 1995

et les objectifs de référence

- tableau synoptique: subdivision en groupes de résultats -



Vergleich Istzustand - Zielvorgaben
Comparaison état réel - objectifs de référence

Einteilung der prioritaren Stoffe in
Ergebnisgruppen

Classification des substances prioritaires en
groupes de résultats

Die Zielvorgaben werden nicht
erreicht bzw. deutlich berschrliiten.

1. Gruppe:

In diese Gruppe fallen alle prioritiren Stoffe, deren 90-Per-
zentilwert (oder doppelter 50-Parzentilwert bzw. far
Gesamtphosphor-P  Mittelwert) gréBer als die doppelte
Zielvorgabe ist.

2. Gruppe: Dle MeBwerte liegen in der Néihe der Zlel-
vorgaben

In diese Gruppe failen

« alle prioritéren Stoffe, deren errechneter 90-Perzentil-
wert (oder doppeiter 50-Perzentilwert bzw. fur Gesamt-
phosphor-P Mittelwert) kleiner als die doppelte und
groBer als die halbe Zielvorgabe ist;

« alle prioritiren Stoffe, deren Zielvorgabe unter der
Bestimmungsgrenze liegt. Diese sind mit einer Fuinote
gekennzeichnet.

3. Gruppe: Die Zielvorgaben werden erreicht bzw,
deutlich unterschritten.

In diese Gruppe fallen alle prioritaren Stoffe, deren 90-
Perzentilwert (oder doppelter 50-Perzentilwert bzw. flr
Gesamiphosphor-P Mittelwert) kieiner als die halbe Ziei-
vorgebse ist.

-

les objectifs de référence ne sont
pas atteints ou sensiblement
dépassés.

Figurent dans ce groupe toutes les substances prioritaires
dont la valeur du percentile de 90 % (cu le double de la
valeur du percentile de 50 % ou encore la valeur moyenne
pour le phosphote total P) est supérieure au double de
I'objectif de référence.

2éme groupe: les valours mesurées sont proches des
objectifs de référence

Figurent dans ce groupe

* toutes les substances prioritaires dont la valeur de per-
centile du 90 % (ou le double de la valeur du percentile
de 50 % ou encore la valeur moyenne pour le phospho-
re total P) est inférieure au double et supérieure a la
moitié de I'abjectif de référence;

* toutes les substances prioritaires dont |'objectif de réfé-
rence est inférieur & la limite de dosage. Ces subs-
tances sont signalées par une annotetion.

les objectifs de référence sont
atteints ou les concentrations sont
sensiblement inférleures aux
objectifs de référence.

3dme groupe:

Figurent dans ce groupe toutes les substances pricritaires
dort la valeur da percentile de 90 % {ou le double de la
valeur du percentile de 50 % ou encore |a valeur moyenne
pour le phosphore total P} est inférieure & fa moitié de
'objectit de référence.

Bemerkungen: Remarques:

*)  Anpalytischer Fehler, der Oberhdhte MeBwerte zur Folge hatte *)  Erreur analytique ayant entrainé des valeurs mesurées trop
élavées.
¥xx) Die Zielvorgabe ist gleich der Bestimmungsgrenze oder lisgt

unter der Bestimmungsgrenze *x*) |'objactif de référence est éga! ou inférieur & la limite de

dosage.



Annexe |

Comparaison entre I’état réel du Rhin en 1995

et les objectifs de référence

- évaluation des résultats de mesure -
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